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PROCESO QUIMICO: puntos de vista

» TERMOQUIMICA -> AH energia intercambiada (calor a P
cte); AS variacion en el grado de desorden; AG revela
porqué el proceso ocurre espontaneamente en un
determinado sentido y no en otro

» CINETICA QUIMICA -> v velocidad con que transcurre el
proceso, factores que influyen y mecanismo por el que
ocurre

 EQUILIBRIO QUIMICO -> Kc en qué extension ocurre una
reaccion; en el estado de equilibrio las concentraciones de
las sustancias permanecen constantes



Reacciones lentas y rapidas

* Muy rapida (explosiva) a temperatura ambiente
* Na (s) + H20(l) ®*NaOH(aq) + ¥2H2(q)

* Muy lenta a temperatura ambiente

* H2(g) +12(g) » 2 HI (g)

* Muy lento a t ambiente y muy rapido a 500 °C
e H2(g) +¥2 02(g) » H20 (l); AG°=-236Kk]



CINETICA QUIMICA

1. Velocidad de las reacciones quimicas
2. Factores que afectan a la velocidad

3. Mecanismo por el que transcurren las reacciones:
teoria de las colisiones y del estado de transicion

4. Ecuacion de velocidad.

5.Cuestiones y gjercicios



1. Velocidad de reaccion

 Es el cambio en la concentracion de un reactivo (o de
un producto) que tiene lugar en un periodo de tiempo
unidad (1 segundo) - Unidades: mol-L™-s"

. Alreactivo| Al producto |

A tiempo Atiempo

* La concentracion de los reactivos disminuye con t

* La concentracion de los productos aumenta con t



Velocidad de reaccion

N2(g) + 3H2(g) = 2 NH3(g)
A[N2] 1 AlH2] 1 A[NH3|

At 3 At 2 At

V(N2 ) =-0,005 mol N2.L"-s"
V(H2)=- 0,015 mol H2.L "5
v(NH3)= + 0,01 mol NH3.L".s"



Velocidad de reaccion

* ACTIVIDAD: Escribe y ajusta la reaccion entre el
monoxido de nitrogeno y el hidrogeno para dar
nitrogeno y agua. La velocidad de reaccion, referida al
NO, en un momento determinado es 5-10 mol-L™"-s™;
indica el significado de ese dato. En ese mismo
momento cuanto valdra la velocidad de reaccion
referida al agua, ¢y referida al nitrogeno?; expresa los
significados de cada una de ellas.
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2. Factores que influyen en la velocidad

LA NATURALEZA DE LAS SUSTANCIAS
A CONCENTRACION

A TEMPERATURA

|OS CATALIZADORES




I Factores que influyen en la velocidad

* LA NATURALEZA DE LAS SUSTANCIAS:
* |as reacciones entre iones en disolucion son muy rapidas;

* Las reacciones homogeneas en las que intervienen
Iquidos y gases son mas rapidas que aquellas en las que
intervienen solidos.

* Lareaccion es mas rapida si aumenta la superficie de
contacto o si elevamos el nivel de agitacion



I Factores que influyen en la velocidad

» LA CONCENTRACION DE LOS REACTIVOS

* En las reacciones en las que intervienen sustancias
gaseosas 0 sustancias en disolucion, un aumento de la
concentracion de los reactivos provoca un incremento en la
velocidad de la reaccion.

v=k-[|A]*-[ B

* Ay B reactivos de la reaccion



I Factores que influyen en la velocidad

* LA TEMPERATURA

* |La experiencia indica que al elevar la temperatura, la
velocidad de cualquier reaccion aumenta, tanto si se trata
de una reaccion exotermica como si es endotérmica

Ea
* Arrhenius (1889) k=A.e KT

* |a constante de proporcionalidad k crece de forma
exponencial con la temperatura



I Factores que influyen en la velocidad

* LOS CATALIZADORES

* Un catalizador es una sustancia que aumenta la velocidad
de reaccion sin experimentar al final de la transformacion
variaciones en su estructura o en su concentracion.

* |Los catalizadores son especificos de cada reaccion.

* P.e.: Dobereiner encontro, en 1823, que el hidrogeno arde
en el aire a temperatura ambiente en presencia de
‘esponja’ de platino
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I 3. Mecanismo por el que transcurren las

I reacciones
e COLISIONES O CHOQUES ENTRE MOLECULAS

e COMPLEJO ACTIVADO O ESTADO DE TRANSICION
» ENERGIA DE ACTIVACION



I 3. Mecanismo por el que transcurren las

I reacciones
e COLISIONES O CHOQUES ENTRE MOLECULAS

Si los choques presentan una orientacion inadecuada, las colisiones no seran
eficaces, y sera imposible que la reaccion tenga lugar.




3. Mecanismo por el que transcurren las

reacciones
« COMPLEJO ACTIVADO O ESTADO DE TRANSICION

-_ Ve "W AB |
" | :. \

_______

| &
i
!
¢

la reaccion solo transcurrira si las moléculas que chocan tienen la energia sufi-
tlente para superar esta barrera energética,; si no ocurre asi, «rebotaran» sin expe-
fimentar ninguna transformacion.



I 3. Mecanismo por el que transcurren las

I reacciones
« ENERGIA DE ACTIVACION

F, + H; —“E=L

Reactivos
H[

Reaccion exotérmica lenta
(alta energia de activacion)

2 H; +0;

[ Reactivos
A H

Reaccion exotérmica
rapida (baja energia
de activacion)

Sentido de la reaccibn ——» Sentido de la reaccion ——»

Cuanto mayor es la energia de activacion, mas lenta es la reaccion.
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4. Ecuacion de velocidad

v=k-[A]"[B]
* k constante de velocidad (depende de la naturaleza
reactivos y la temperaura)

* [A] concentracién del reactivo A, en mol-L”

* [B] concentracion del reactivo B, en mol-L”

* o orden de reaccion respecto al reactivo A
* [3 orden de reaccion respecto al reactivo B

* o+ orden de reaccion total



4. Ecuacion de velocidad

I .Iz(g)+H2(g)->2H| (9) V:k‘[lz]'[Hz]

* |a reaccion es de segundo orden (el orden total de
'eaccion es 2)

* |a reaccion es de primer orden respecto al yodo (el
orden de reaccion respecto al yodo es 1)

* |a reaccion es de primer orden respecto al hidrogeno
(el orden de reaccion respecto al hidrogeno es 1)



4. Ecuacion de velocidad
» 250 ,(9) + O,(9) » 2 SO, (9)
v=k- [502]3 ‘ [02]

e orden de reaccion

e Si Se mantiene constante la concentracion de O2
y se duplica la de SO, entonces la velocidad de
reaccion se hace
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I 5. Cuestiones y ejercicios

* RAZONA SI LAS SIGUIENTES FRASES SON CIERTAS O FALSAS

I * a) Dadas dos reacciones de igual energia de activacion, una
exotérmica y otra endotéermica, la reaccion exotérmica es
mas rapida ya que desprende calor al medio.

* b) Un catalizador aumenta la velocidad del mismo modo para
la reaccion directa que para la reaccion inversa.

* ¢) Un aumento de temperatura siempre aumenta la velocidad
de una reaccion, puesto que disminuye su energia de
activacion.



I 5. Cuestiones y ejercicios

* INDICA SI ALGUNA DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES DE UN
SISTEMA, EN UN PROCESO QUIMICO DETERMINADO, SE VE
AFECTADA POR LA PRESENCIA DE UN CATALIZADOR

* AU variacion de Energia interna
* AH variacion de Entalpia

* AG variacion de Energia Gibbs
* Ea Energia de activacion



5. Cuestiones y ejercicios

- aA+bB >C v=k-[|A]-| B]
Experiments 4] ol Bl mal ' }(C)mol's"
| X ) 02}
) 3 ! I
) Il ) |
4 ¥ ) 4




5. Cuestiones y ejercicios

* (PAU-2006) La reaccion:A+2B>2C +Desde
primer orden con respecto a cada uno de los
reactivos.

* a) Escriba la ecuacion de velocidad. b) Indique el
orden total de reaccion. ¢) Indique las unidades de la
constante de velocidad.
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